TEE “璀璨 明珠 ” 的 植株 高 效 再 生 
SHE 12,34. 宋 杰 1,2,3,4 李 树 发 1234， ixd € 1,2,3,4 
1:2; 


Wy, mg, ig oon 
a. 云南 省 农业 科学 院 花 弄 研 究 所 ， 昆 明 650205; 2. 国家 观赏 园艺 工程 技术 研究 中 心 ， 昆 明 650205; 3. 
云南 省 花卉 育种 重点 实验 室 ， 昆 明 650205; 4. 云南 花 弄 工程 技术 研究 中 心 ， 昆明 650205; 5. 云南 农业 大 
学 园林 园艺 学 院 ， 昆 明 650205) 


摘要 : 为 解决 木 本 切花 植物 帝 葛 花 “ 玲 静 明 珠 ” 繁殖 效率 低 的 问题 , 以 其 幼 嫩 枝 芽 为 外 植 体 ， 
究 不 同 基 本 培养 基 对 长 势 的 影响 、 不 同 激素 种 类 和 浓度 对 增殖 和 生根 的 效果 ,揭示 了 “ 璀 
静 明 珠 ” 离 体 繁殖 的 生长 特点 ， 建 立 了 高 效 的 帝 葛 伦 “璀璨 明珠 ”组 培 快 繁 技术 体系 。 结 

表明 : “璀璨 明珠 ” 幼 嫩 枝 芽 消 毒 的 方法 是 0. 1% 的 升 来 溶液 浸泡 12 min， 污 染 率 为 21. 5 %; 


zn 


外 植 体 在 WPM-ZTI mg. L 4NAAO.1 mg. [培养 基 上 ， 侧 芽 萌 发 率 为 73%。 增 殖 的 最 佳 培养 


基 为 MS + BA0.4 mg. L' + NAA0.05 mg . L '， 增 殖 系 数 为 6.63， 增 殖 方 式 为 侧 芽 增殖 和 柑 


株 基 部 丛生 芽 增 殖 ; 生根 的 适宜 培养 基 为 MS + IBA 0.75 mg.L ^ NAA 1 mg .L ， 生 根 率 


70%。 生 根 瓶 苗 移 栽 于 珍珠 岩 和 细 草 炭 体 积 比 0.5 : 1 的 基质 中 , 光照 强度 10 000 一 12 000 1x, 


空气 湿度 7096-8096 FIF, 60 d 后 成 活 率 可 达 7296. 研究 结 果 为 帝 葛 花 组 塔 种 苗 的 商业 化 
生产 提供 了 技术 支撑 ， 促 进 了 该 高 档 木 本 切花 的 推广 、 种 植 和 产业 化 。 


关键 词 : 木 本 切花 ， 帝 葛 花 ， 植 株 高 效 再 生 
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Efficient regeneration of Telopea speciosissima *Braidwood 
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Abstract: In order to improve reproduction efficiency, using young branches and shoots as 


explants, to reveal the growth characteristics of Telopea speciosissima 'Braidwood Brilliant "in in 
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vitro culture and establish its efficiently regeneration system, by studying the influence of basic 
medium on plant growth, the effect of hormone type. concentration on proliferation and rooting. 
The results showed that treating explants with the 0.1% HgCl, for 12min, the explants 
contaminate rate was 21.596, the lateral buds germination rate of explants was 73%on medium 
WPM-ZTI mg * L'-NAAO.1 mg * L". The optimal multiplication medium was MS + BAO.4 mg 
. L™+ NAA0.05 mg . L'with 6.63 proliferation coefficient, and the proliferating shoots 
originating from axillary bud and basic adventitious bud, MS + IBA 0.75 mg . L'4 NAA 1 mg . 
L' was the suitable rooting medium, with 7096 rooting rate. The rooting seedlings were 
transplanted in the substrates[perlite:moss(v:v)-0.5:1] in the greenhouse with light intensity 10 
000-12 000 Ix, air humidity 7096-8096. And 60 d later the survival rate of the seedlings was 72%. 
The result provided technological support for commercial production of Telopea speciosissima 
tissue culture seedlings, and promoted the planting and industrialization of this famous woody 
cut-flower. 

Key words: Telopea speciosissima *Braidwood Brilliant', woody cut-flower, plant regeneration 


efficiently 


wE CTelopea speciosissima) 是 山 龙 眼科 (Proteaceae) 75 29 40J8& (Telopea) 多 年 生 
名 贵 木 本 观赏 植物 ， 原 产 于 澳大利亚 和 非洲 热带 地 区 ,其 花形 独特 ， 花 色 艳 丽 ， 花 期 较 长 ， 
即 可 用 作 切 花 ， 亦 可 应 用 于 园林 美化 。 虽 早 在 2001 年 ， 我 国 广州 和 云南 等 地 就 开始 进行 帝 
葛 花 等 山 龙眼 科 木 本 花卉 的 资源 引进 和 适应 性 研究 〈 寒 洪 英 等 ，2006; 苏 开 君 等 ，2008) ， 
但 由 于 繁殖 效率 低 ， 导 致 其 产品 主要 依靠 进口 ， 在 市 场 上 仍然 是 “一 枝 独 秀 ”。 
山 龙 眼科 植物 的 种 子 种 壳 坚硬 , 且 具 有 休眠 特性 , 发 芽 率 低 且 不 整齐 (Wu &Toit, 2010) ; 
插 插 繁殖 生根 率 低 ， 所 需 时 间 长 ( 歼 霞 等 ，2009)。 在 南非 、 澳 大 利 亚 等 原 产 地 ， 依 靠 丰 富 的 
母 本 资源 ， 帝 葛 花 主要 通过 插 插 繁殖 (Maclennan，1993) ， 同 时 也 在 进行 组 织 培养 的 研究 。 
早 在 1989 年 ，Wrigley & Fagg(1989) 就 指出 融 葛 花 种 苗 的 组 培 生产 没有 商业 应 用 ， 是 因为 其 
组 织 培养 难度 太 大 了 。 近 年 来 ， 国 内 外 对 山 龙 眼科 植物 组 织 培养 的 研究 仍 比 较 少 ，Wu et 
al.(2007) 进 行 帝王 花 合 子 胚 和 子叶 培养 ， 认 为 植物 激素 抑制 体 细胞 胚 的 形成 ， 在 无 植物 激素 
的 培养 基 上 诱导 出 豚 状 体 ， 并 进行 红 、 蓝 光源 影响 其 器 官 发 生 方式 的 研究 (WU et al., 2012); 
国内 仅 报 道 过 何 丽 娜 等 (2012) 以 茎 段 为 材料 进行 过 帝王 花 启 动 培养 研究 ， 关 于 帝王 花 后 续 
繁殖 和 生根 等 方面 国内 外 没有 进一步 报道 .Offord et al.(1992) 对 11 个 帝 昔 花 优 株 进行 了 组 织 
培养 研究 ， 试 验 了 6-BA 对 其 增殖 的 影响 ，IBA 对 其 生根 的 影响 ， 发 现 不 同 基因 型 间 组 织 培 
养 的 效果 不 同 , 并 指出 帝 萝 花 组 织 培养 成 功 的 关键 在 于 针对 不 同 基因 型 进行 生长 调节 物质 的 
优化 。 故 对 于 目前 还 无 组 培 繁殖 研究 报导 的 帝 葛 花 “ 形 璨 明珠 ”， 有 必要 进行 植株 高 效 再 生 
的 研究 ， 以 实现 其 组 培 种 苗 商 业 化 生产 。 

帝 葛 花 “ 璀 璨 明珠 (Braidwood Brilliant ) 本 世纪 初 引种 到 昆明 ， 花 红色 、 鲜 艳 ， 适 应 
性 强 ， 切 花 产 量 高 ， 具 有 市 场 开发 潜力 (图 版 1:1 AO 。 本 研究 以 帝 葛 花 “ 璀 静 明 珠 幼 嫩 枝 
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芽 为 外 植 体 ,通过 不 同 基本 培养 基 对 长 势 的 影响 、 不 同 激素 种 类 和 浓度 对 增殖 和 生根 的 效果 ， 
以 及 瓶 苗 移 栽 驯化 等 关键 环节 的 研究 ， 揭 示 了 帝 葛 花 “ 璀 璨 明珠 ” 离 体 繁 殖 的 生长 特点 ， 建 
立 了 高 效 的 植株 再 生体 系 , 为 其 组 培 种 苗 的 商业 化 生产 提供 了 技术 支撑 , 促进 了 高 档 木 本 切 
花 一 一 带 葛 花 的 推广 、 种 植 和 产业 化 ， 同 时 也 为 帝 葛 花 属 其 他 种 的 离 体 繁殖 提供 了 借鉴 。 
1 试验 材料 与 方法 

1.1 试验 材料 

供 试 材料 为 帝 萝 花 “ 璀 静 明 珠 幼 嫩 枝 芽 ， 采 自 云南 省 农业 科学 院 花 卉 研究 所 资源 于 中 。 
1.2 试验 方法 

1.2.1 外 植 体 消毒 和 诱导 培养 

“璀璨 明珠 ” 幼 嫩 枝条 ， 去 除 叶片 、 保 留 叶 柄 ， 用 洗衣 粉 水 清洗 表面 污垢 后 ， 剪 成 长 度 
约 为 2 cm WAR, ENARE 2 个 叶柄 ， 流 水 冲洗 20 min。 消 毒 用 0.1% 的 升 录 溶液 浸泡 
12 min， 之 后 无 菌 水 冲洗 $ 遍 。 已 消毒 茎 段 在 超 净 工 作 台 上 了 晾 干 表面 水 分 后 ， 接 种 至 外 植 体 
诱导 培养 基 WPM+ZT1 mg . LIHNAA0.1 mg . L! 

1.2.2 基本 培养 基 对 长 势 的 影响 
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=- A ERAR MAERA, IEL WPM, 1/2MS, MS 为 基本 培养 基 的 
© 增殖 培养 基 上 ， 每 种 培养 基 均 附加 ZT 0.5 mg . L' RI NAA 0.05 mg . L1。 每 种 基本 培养 基 
lm 处 理 做 3 个 重复 ， 每 个 重复 接种 10 个 芽 苗 。60 d 后 观察 芽 苗 的 长 势 ， 并 测定 SPAD 值 和 株 
e 高 。 

e 1.2.3. 激素 种 类 和 浓度 对 增殖 的 效果 
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将 “璀璨 明珠 ” 丛 芽 分 棵 切 开 ， 接 种 到 不 同 增殖 培养 基 ， 试 验 不 同 浓度 ZT 或 6-BA 组 
= ft 0.05 mg ' L' f] NAA 对 其 增殖 效果 ， 激 素 组 合 见 表 2。 根据 1.2.2 的 试验 结果 选择 基本 培 
养 基 ， 每 个 激素 浓度 处 理 设 3 个 重复 ， 每 个 重复 接种 10 个 芽 苗 。60 d 后 统计 其 增殖 系数 及 
从 生 芽 高 度 等 指标 。 
1.2.4 生根 培养 和 瓶 苗 移 栽 

增殖 培养 60 d 后 ， 将 株 高 2cm 左右 的 增殖 苗 分 棵 切 开 ， 接 种 到 不 同 的 生根 培养 基 。 根 
据 1.2.2 的 试验 结果 选 定 基 本 培养 基 ， 并 附加 不 同 浓度 的 BA、NAA 和 活性 几 组 合 ， 见 表 3。 
每 个 生根 处 理 设 3 个 重复 ， 每 个 重复 接种 15 株 ， 之 后 观察 生根 情况 ，40 d 后 统计 生根 率 、 
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rz 将 生根 苗 带 瓶 移 至 大 棚 内 ， 上 方 盖 遮 阳 网 ， 使 光照 强度 为 10 000—12 000 lx， 炼 苗 1 周 
后 ， 移 栽 至 育苗 盒 ， 栽 培 基 质 配 比 为 珍珠 岩 和 细 草 炭 (0—5 mm) 体积 比 0.5 : 1. 


1.2.5 培养 条 件 

瓶 苗 培 养 条 件 : 温度 23+2 ‘C， 光 照 12h . d1， 光 照 强度 为 3 000 Ix。 培 养 基 附 加 琼脂 
9g.L'， 其 糖 30g . L', pH5.8. 

穴 盘 苗 培养 条 件 : 刚 移 栽 时 ， 光 照 强度 8 000—10 000 Ix， 空 气 湿度 70% 一 80%， 土 壤 
只 用 保持 表面 潮湿 即 可 ， 约 20 d 发 出 新 根 后 ， 可 逐渐 增 大 光照 强度 使 之 适应 外 部 环境 。 
1.2.6 指标 测定 

SPAD 值 用 SPAD-502 型 叶绿素 计 测 定 。 选 择 每 一 增殖 丛 芽 中 最 高 一 株 ， 测 量 其 植株 中 
部 最 大 一 片 叶 片 的 SPAD 值 作为 该 从 芽 的 SPAD 值 , 测量 一 重复 中 所 有 从 芽 的 SPAD 值 ， 并 
取 其 平均 值 作为 该 重复 的 SPAD 值 。 

株 高 、 丛 生 芽 高 度 和 愈 伤 组 织 横 径 用 直 尺 测量 。 培养 基 表 面 到 生根 植株 顶部 的 距离 为 株 
高 , 培养 基 表 面 到 从 生 芽 顶部 的 距离 为 从 生 芽 高 度 , 植株 基部 愈 伤 组 织 的 最 大 直径 为 其 横 径 ， 
测量 重复 中 每 株 的 株 高 、 从 生 芽 高 度 或 横 径 直 ， 取 其 平均 值 作为 该 重复 的 株 高 、 从 生 芽 高 度 
或 横 径 。 
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增殖 系数 为 每 一 重复 中 长 度 大 于 2 cm 的 增殖 芽 数 量 与 初始 接种 芽 数 的 比值 。 
生根 率 为 每 一 重复 中 生根 的 植株 数 与 初始 接种 芽 数 的 百分比 。 
1.2.7 数据 处 理 与 统计 分 析 
数据 使 用 SPSS18.0 软 件 分 析 , 采用 邓肯 法 在 0.05 水 平 进行 差异 显著 性 检验 。 
2 结果 与 分 析 
2. 1 基本 培养 其 对 生长 的 影响 
“ 丙 璨 明珠 ” 茎 干 和 枝叶 表面 光滑 ， 采 用 1.2.1 的 方法 进行 外 植 体 消毒 和 芽 诱 导 ， 可 达 
到 较 好 效果 ， 外 植 体 污染 率 为 21.5%， 芽 萌发 率 为 73%， 萌 发 的 侧 芽 叶 形 、 叶 色 正 常 。 但 叶 
柄 处 萌发 的 侧 芽 进 一 步 转 接 在 培养 基 WPM+ZT1 mg . L +NAA0.1 mg. L' 上 之 后 ， 随 培养 
时 间 延 长 ， 植 株 从 老 叶 开始 失 绿 、 变 黄 ， 最 后 整 株 变 黄 。 
试验 不 同 基本 培养 基 对 :璀璨 明珠 生长 的 影响 ， 测定 SPAD 值 和 从 生 芽 高 等 指标 统计 于 
d 1。 芽 苗 接 种 到 不 同 基本 培养 基 后 ， 随 培养 时 间 延 长 ， 植 株 长 势 和 叶 色 表现 出 差异 ， 其 中 
1/2MS 和 WPM 培养 基 上 的 植株 不 同 程度 出 现 老 叶 失 绿 、 变 黄 或 叶 色 变 浅 的 症状 《图 版 I: 
C, D) ， 而 MS 培养 基 中 植株 生长 健壮 且 叶 色 浓 绿 〈 图 版 I B) 。SPAD 值 是 一 个 反映 植 
株 叶绿素 含量 的 指标 ， 叶 绿 素 的 相对 含量 可 以 反映 植株 叶片 的 生理 状况 ， 卢 晓 萍 等 2013) 的 
研究 表明 ，SPAD 值 与 单位 叶 面 积 叶 绿 素 含量 显著 相关 。 从 表 1 可 以 看 出 ，3 种 不 同 基本 培 
养 基 处 理 下 , SPAD 值 和 从 生 芽 高 两 个 指标 均 存 在 显著 差异 , MS 培养 基 中 植株 叶片 的 SPAD 
值 和 从 生 芽 高 显著 高 于 其 他 两 个 处 理 ， 分 别 为 32.57 和 4.85 cm, 指标 差异 趋势 与 形态 学 表 
现 一致 ，MS 培养 基 更 适合 “璀璨 明珠 的 生长 。 
表 1 不 同 基本 培养 基 对 “于 璨 明珠 ”生长 的 影响 


Table 1 Effects of different basic medium on growth of Telopea speciosissima *Braidwood 
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Brilliant? 
基本 培养 基 SPAD 值 从 生 芽 高 
Basic medium SPAD value Multipleshoots height(cm) 
1/2 MS 25.73+1.96b 3.60+0.25b 
MS 32.57+2.63a 4.85+0.26a 
WPM 19.63+0.55c 1.78+0.19c 


注 : 表 中 同一 列 不 同 字母 表示 在 0.05 水 平 下 差异 显著 。 下 同 。 


Note: Different letters in the same column indicate that there are significant differences at the 0.05 level in 


different treaments. The same below. 

2.2 不 同 细胞 分 裂 素 种 类 和 浓度 对 “璀璨 明珠 ”增殖 的 影响 

HERH FERIE MS 基本 培养 基 附 加 不 同 激素 浓度 组 合 的 培养 基 上 , 增殖 系数 
和 从 生 芽 高 均 表 现 出 差异 。 由 表 2 可 知 ，6-BA 对 “ 玲 璨 明珠 ”的 增殖 效果 好 于 ZT, 6-BA 
各 个 处 理 下 芽 苗 的 增殖 系数 都 高 于 ZT 处 理 ， 其 中 激素 组 合 6-BA0.4 mg . L + NAA0.05 mg 
. [处 理 下 增殖 系数 达 6.63 CEU I: BO ， 显 著 高 于 其 他 6 个 处 理 。6-BA 处 理 下 ， 随 其 
浓度 增加 ， 可 观察 到 瓶 内 增殖 的 从 生 芽 和 侧 芽 增 多 ， 但 当 6-BA 浓度 达到 0.8 mg . L'E, 
统计 的 增殖 系数 反而 一 定 程 度 降 低 。 而 从 株 高 上 来 看 ， 不 论 是 6-BA 还 是 ZT 处 理 ， 随 激素 
浓度 增加 ， 株 高 降低 ， 且 各 浓度 处 理 之 间 差 异 显著 。“ 丙 静 明 珠 ” 离 体 芽 苗 的 增殖 方式 主要 
为 叶腋 处 侧 芽 增殖 和 基部 的 从 生 芽 增殖 (图 版 I: E) 。0.8 一 1.6 mg . 工 的 6-BA 处 理 下 ， 
芽 苗 基部 增殖 出 大 量 饱满 的 不 定 芽 , 但 受 高 浓度 6-BA 影响 , 不 定 芽 紧缩 , 不 能 伸 长 生长 (图 
版 I: FE) ， 导 致 增殖 出 的 有 效 苗 数 少 ， 增 殖 系 数 低 ， 整 体 株 高 低 ， 影 响 后 续 植 株 生 根 效 率 。 
PI, HHR BAF INEX 6-BA 敏感 ， 浓 度 稍 高 ， 即 可 抑制 其 增殖 和 生长 。 


表 2 mn 


胞 分 裂 素 种 类 和 浓度 对 “璀璨 明珠 ” 增 


fi 


的 效果 


Table 2 Effects of different hormone type and concentration on proliferation of Telopea 


speciosissima ‘Braidwood Brilliant" 


序号 激素 组 合 增殖 系数 
No Hormone concentration ( mg . L') Proliferation 
ZT 6-BA NAA coefficient 
1 0.2 — 1.70+0.22c 
2 0.5 = 0.63+0.05d 
3 1 — 2.13+0.33c 
4 — 0.4 0.05 6.63+0.29a 
5 = 0.8 4.00+0.24b 
6 — 1.2 4.53+0.48b 
7 一 1.6 4.57+0.73b 


从 生 芽 高 


Multiple shoots height 


(cm) 
3.07+0.05b 
2.27+0.20c 
1.93+0.16d 
4.32+0.20a 
2.25+0.15c 


1.88+0.23d 
1.06+0.03e 


2.3 生根 培养 与 炼 苗 移 栽 


珠 ” 进 行 生根 诱导 。 从 3 表 可 以 看 
率 、 株 高 、 愈 伤 组 


MS 基本 培养 基 附 加 不 同 浓度 NAA, IBA 和 2 000 mg : L'' 活性 炭 组 合 处 
H, fHIE] NAA 和 IBA 组 合 和 浓度 下 ， 
添加 活性 炭 的 处 理 


Zl 


LL EZN 


纳 径 3 个 指标 ， 在 是 否 


TEX] AXE 
TEXT CBE 

之 间 无 显 

添加 处 理 的 。 “璀璨 明珠 


0.5 : 1 的 栽培 基质 


只 月 


> &EHH..-c 


ET EBR 
“ 玲 静 明珠 ”生根 


BHR EIR, AERE 


TI 


明 


日 合 下 生根 率 为 70%， 


IR’ 


， 生 根 率 均 为 零 ， 而 株 高 和 长 势 都 显著 好 于 不 添加 


的 处 理 


定 浓 度 生 长 素 诱 导 才 能 生根 ， 生 相 
提高 ， 且 相同 浓度 0.8 mg. L’! IBA 和 0.8 mg . L' NAA 诱导 的 生根 率 无 : 
IBAO.75 mg . L'- NAA 1 mg - L” Z 
株 高 较 矮 ,为 1.22 cm: 而 其 盒 伤 组 织 横 径 较 小 , 73 0.54 cm, 移 栽 时 利于 成 活 ， 
mg.L'-NAAl1mg.L'2g ‘HI 


T 


适宜 的 生根 培养 基 


EE 的 愈 伤 组 


E 间 存在 显著 差异 。 各 个 添加 活 
， 说 明 2 000 mg: L' 
生长 。 从 愈 伤 组 织 横 径 来 看 ， 除 1 号 和 2 号 处 理 
著 差 异 外 ,其余 同 一 生长 素 浓度 下 , 不 添加 活性 炭 处 到 


织 横 径 均 显 著 大 于 


著 高 于 其 他 处 理 C 


o 


R 率 随 生 长 素 浓 度 增 加 而 


E 


著 差 异 。 其 中 
图 版 I: G) , 
it MS+ IBAO.75 


将 生根 苗 带 瓶 移 至 大 棚 内 炼 苗 1 E, BREBRAMAMER (0—5 mm) 体积 比 为 


保持 表面 潮湿 即 可 , 约 20d 发 
后 ， 穴 盘 苗 株 高 7~9 cm CK 
表 3 不 同 处 到 


Ho MIRRA, ERRIRE 10 000 一 12 000 Ix， 空 气 湿度 70% 一 80%， 土 壤 
新 根 后 ， 可 逐渐 增 大 光照 强度 使 之 适应 外 部 环境 。60 d 
BRI: HQD o ， 成 活 率 7296. 
ER “ 丽 璨 明珠 ”的 生根 效果 


Table 3 Effects of different treatments on rooting of Telopea speciosissima *Braidwood 


因 


Factors combination (mg . L!) 


IBA 
0.75 


NAA 


ih EXE 
2 000 


Brilliant? 
生根 率 
Rooting rate (96) 


0.00x0.00c 


株 高 


Plant height (cm) 


愈 伤 横 径 
Calli diameter 


(cm) 


4.78+0.09b 


M Aa ua A UU N 


0.75 
0.4 
0.4 
0.8 
0.8 
0.2 


2 000 


2 000 


2 000 


0.70+0.08a 
0.00+0.00c 
0.53+0.05b 
0.00+0.00c 
0.60+0.08b 
0.00+0.00c 


1.2220.10e 
4.27x0.05bc 
1.49+0.05e 
4.22x0.03bc 
1.45+0.24e 
4.10x0.12c 


0.53x0.02c 
0.54x0.05c 
0.52+0.02c 
1.45+0.07ab 
0.50+0.04cd 
1.43+0.24b 
0.34+0.07d 
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8 0.2 0.2 mE 0.00x0.00c 2.20+0.07d 1.55x0.02a 
9 — 0.8 2 000 0.00x0.00c 5.38x0.03a 0.49x0.05cd 
10 = 0.8 = 0.60+0.08b 2.32+0.78d 1.51+0.03ab 


A. 开花 植株 ，B. 正常 生长 和 增殖 的 繁殖 苗 ，C. 1/2MS 基本 培养 基 上 的 生长 情况 D.WPM 基本 培养 上 的 
生长 情况 ; E. 芽 通过 侧 芽 和 基部 从 生 芽 方式 增殖 ; F. 1.2 mg . L 16-BA 下 增殖 芽 伸 长 受 抑制 ; G. 瓶 内 生根 ; 
H. 瓶 苗 移 栽 到 育苗 盒 ; 工 移 栽 成 活 的 穴 盘 苗 。 
A. Flowering plant; B. Seedlings grow and multiplicate strongly; C. Growth situation of seedlings on the 1/2MS 


basic medium; D. Growth situation of seedlings on the WPM basic medium; E. Proliferating shoots originate from 
axillary buds and basic adventitious buds; F. Elongation of proliferating buds were suppressed by 1.2 mg . L'! 
6-BA; G. Rooting in vitro; H. Transplant seedlings to substrates in seedling box; I. Surviving plug seedlings 

图 版 I AERIAL P$ 25 46 REPETI ER TEER A BEAE 


Plate I Plant regeneration of Telopea speciosissima ‘Braidwood Brilliant’ effected by different 


factors 
3 讨论 


诱导 塔 养 阶段 ，“ 璀 璨 明珠 ”外 植 体 侧 芽 的 萌发 率 、 侧 芽 叶 形 和 叶 色 正常 ， 可 满足 后 续 
培养 要 求 , 在 相同 培养 基 中 , 进一步 增殖 培养 却 出 现 叶 片 失 绿 、 变 黄 , 最 后 整 株 变 黄 的 症状 ， 
分 析 原 因 主 要 是 诱导 阶段 , 侧 芽 萌发 消耗 外 植 体 葵 段 和 芽 体 自身 的 营养 物质 , 脱离 母体 进入 
增殖 阶段 后 ,其 生长 需 异 养 支持 , 在 不 适合 的 培养 基 上 便 出 现 生长 异常 现象 ， 也 说 明 本 研究 
所 用 的 诱导 培养 基 还 可 进一步 优化 。 


MS 是 组 织 培养 中 应 用 较为 广泛 的 一 种 培养 基 ， 属 于 富 集 元 素平 衡 培 养 基 ， WPM 培 养 基 
是 木 本 植物 组 织 培养 常用 的 培养 基 ， 属 于 中 盐 低 氮 培养 基 ( 吉 训 志 等 ，2019)。 帝 葛 花 增殖 苗 
在 中 氮 培 养 基 1/2MS 和 低 氮 培养 基 WPM 上 长 势 弱 ， 且 叶片 不 同 程度 黄 化 ， 测 定 SPAD 值 后 ， 
SPAD 值 低 于 MS 培 养 基 中 增殖 苗 的 。 关 平等 2019) 认为 随 着 施肥 量 的 增加 ， 两 个 超级 稻 品 
种 叶片 SPAD 值 呈 逐 步 增加 的 趋势 。 蔡 艳 飞 (2014) 等 也 研究 发 现 : 在 不 同 氮 水 平 下 ，SPAD 
值 及 相对 叶 色 差 与 单位 干 重 的 总 氮 含 量具 有 显著 线性 正 相关 关系 ，SPAD 值 的 变化 能 够 反映 
60 % 的 单位 干 重 叶 氨 含 量 的 变化 ， 可 以 利用 SPAD-502 型 叶绿素 计 对 高 山 杜鹃 进行 快速 、 无 
损 的 氮 素 营养 诊断 。 本 研究 中 ， 不 同 氮 素 水 平 下 “璀璨 明珠 ”增殖 苗 长 势 和 叶片 SPAD 值 
的 变化 趋势 与 前 人 研究 一 致 。 “璀璨 明珠 ”虽然 是 木 本 植物 ， 但 其 对 基本 培养 基 中 的 氮 素 和 

活性 痰 是 植物 组 织 培养 中 生根 环节 常用 的 添加 物 ， 适 于 生根 的 浓度 为 0.1% 一 0.5%( 孙 占 
BÆ, 2010). PE (2001) 在 甜 樱桃 组 织 培养 中 ， 在 生根 培养 基 中 加 入 1 000 mg ' L^ 
的 活性 痰 ， 生 根 率 达 100%， 根 系 发 达 、 洁 白 ， 移 栽 成 活 率 高 。 在 黄金 梨 的 生根 培养 基 中 加 
入 500 mg - 蕊 的 生根 效果 好 ， 生 根 率 达 80% 以 上 ( 王 献 革 ，2003)。 孙 占 育 等 (2010) 认 为 ， 在 
植物 生根 的 培养 基 中 ， 加 入 一 定 浓度 的 活性 痰 有 利于 诱导 生根 ， 但 如 果 活 性 炭 浓 度 过 高 ， 则 
抑制 生根 。 本 研究 中 ， 生 根 培 养 基 添加 2 000 m g: LL 活性炭 处 理 ， 出 现 植株 不 生根 而 长 势 
健壮 的 情况 , 是 由 于 活性 炭 浓 度 不 合适 而 导致 的 不 生根 问题 , 还 是 活性 痰 本 身 不 适宜 用 于 E 
静 明 珠 ” 生 根 ?” 需 进一步 进行 活性 炭 多 浓度 梯度 对 生根 影响 的 研究 。 
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